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Thang séng dién tir bao gém rdt nhiéu viing nhw héng ngoai, ti ngoai, dnh sdng nhin thdy,...
Séng dién tir duwoc tao thanh va lan truyén nhw thé ndo?

I. LIEN HE GIUA DIEN TRUONG BIEN THIEN VA TU TRUGNG BIEN THIEN
1. Tir trworng bién thién va dién trudng xoay

Trong thi nghiém vé hién twgng cdm &ng dién tr, khi
cho nam cham roi qua 6ng day, tir théng qua éng day
kin bién thién thi trong &ng day xuat hién dong dién
cam tng (Hinh 19.1). Sw xuit hién ctia dong dién cam
rng chitng té trong diy dan da xuit hién mot dién
trwdong, cé chiéu 13 chidu cta dong dién cdm tng;
duodng sttc cia dién trudong nay 1a cic dwdng cong kin.
Dién trudng cd tinh chit nay 1a dién truwdng xody.

James Clecrk Maxwell (Giém Clot Mac-xoen) da
phén tich ban chit cha hién twong trén va cho ring:
dién truong xody van xuit hién ngay ca khi khéng
c6 dng day va vai trd clia cac vong diy gitp ta nhin
biét dién truwong dy trong sudt thoi gian tir théng
bién thién.

Hinh 19.1. Thi nghiém xuét hién dién

Khai quat ban chit cta hién twong trén, Maxwell két trudng xody khi nam cham roi qua
ludn: Trong ving khong gian cé tir trwong bién thién éng day

theo thoi gian thi trong ving dé xudt hién mot dién

trwong xody.

So sanh sy giéng nhau va khdc nhau giira dién truong gy ra boi dién tich dirng yén va dién
truong xoay.

2. Pién trweorng bién thién va tir tredng

Trong thi nghiém Hinh 19.1, tir trwdng bién thién theo thoi gian lam xuAt hién dién truong
xody. M6t cAu hdi nguoc lai c6 thé ddt ra la dién trueong bién thién theo thoi gian c6 lam xuét
hién tir trrong khong?
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Thi nghiém véi dong dién xoay chidu qua tu dién cho
thdy dién truomg bién thien theo thoi gian va lam xuét
hién tr trwong. Khi mot tu dién dang tich dién hodc
phong dién, do sy thay déi dién tich trén cac ban tu dién
nén gitra hai ban tu dién c6 mot dién trwdng bién thién
twong dwong véi mét dong dién dwoc goi 13 dong dién
dich (Hinh 19.3). Chinh dong dién nay gay ra tir trudng.
Cac dudng sirc chia tiy truong nay bao quanh cac dwong
sttc caa dién truong va lusn khép kin.

Hinh 19.2. James Clecrk Maxwell
(1831 — 1879), nha vét li

nguwoi Anh
3.Pién tir trwdrng
Maxwell da dua ra két luan v& méi lién quan chat ché *l
gitra dién trudng bién thién va tir truwedng bién thién: / | -
Tir trworng bién thién theo thoi gian sinh ra trong khéng ' =
gian xung quanh mét dién truomg bién thién theo thoi q=p [
gian; nguoc lai, dién truong bién thién theo théi gian =
ciing sinh ra mot tir triémg bién thién theo thei gian trong +| =
khdng gian xung quanh.
Hinh 19.3. Dién truong bién thién

Nhw vay, hai treong bién thién nay cling ton tai trong gii¥a hai ban tu dién va tir treong
khong gian, cd thé chuyén hod I4n nhau trong mét trudng do né sinh ra (trong hop tu dién
thdng nhat, goi 1a dién tir trwong (Hinh 19.4). dang tich dién, dign truong

dang téng)
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bién thién
b)

Hinh 19.4. Dién tir truong
a) Dign trudng bién thién géy ra tir trrong
b) Tir trudng bién thién gay ra dién truong

—!

S bién thién cla tir trueong va dién trudng bao gdm sy thay déi vé chidu va va b 16m. Tuy
nhién, tai moi diém trong khong gian, vecto cam {ng tir B ludn vudng gdc véi vecto cuong
do dién trwong E.

So sanh diém khac nhau co ban giira dién tir trwong véi dién truomg, tiv trudng.
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1. MO HiNH SONG PIEN TU
1. Sw tao thanh song dién tir

Néu tai diém O c6 mot dign trudng bién thién E, thi theo két luan cia Maxwell, tai vung lan
cin sé& xuit hién mot tlr trwedng bién thién Bi. Tiép theo, vi cé tit trudng bién thién, nén lai

xuit hién mot dién truong E, bién thién & viing 1an cén khéc, roi teong tuw, lai xudt hién Bz.
Ct nhu thé dién trudng va tir trudmg lan truyén trong khong gian nhu minh hoa & Hinh 19.5.

Qué trinh lan truy®n dién tir trwong trong khong gian duoc goi la séng dién tir.

E, bién thién

vel}
mi

B

1

Hinh 19.5. Sy tao thanh séng dién ter
2. Sw lan truyén song dién tir
Tai m6i diém trong khong gian séng dién tir truyén qua:

- Vecto ceong do dién trudong E ludn vudng géc véi vecto cam irng tir B, c hai vecto nay
ludén vudng géc véi phurong truyén séng. Do d6, séng dién tir 1a séng ngang (Hinh 19.6).

— Ca E va B déu bién thién diéu hoa theo khong gian va thoi gian va luén ddng pha.

by _. Phuong truyén séng
E

Buéce song

Hinh 19.6. S lan truyén séng dién tcy

1. Néu méd hinh séng dién tir.
2. Hay cho biét phuwong truyén séng dién tir trong Hinh 19.6.

3. Dwavao md hinh song dién ti, hdy chitng td séng dién tir1a séng ngang,

c6 thé lan truyén
trong chan khong,
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Song dién tir truyén dugrc trong chan khéng.
Trong chan khéng, song di¢n tir c6 buge song A la:

A=cT= <
= "f

trong d6 ¢ Ia tdc d9 dnh séng trong chan khong, T 14 chu ki cta dao dong dién t
clia song dién tir,

Trong qua trinh lan truyen, song dién tir mang theo ning lwgng. Séng c6 tam s6 cang cao thi
kha nang truyén cang xa. S6ng dién tir tuan theo quy ludt truyén thing, phan xa, khtc xa,
giao thoa va nhiéu xa giéng nhu song co.

1. Songdién tir khac séng co & diém nao?

tr, f1a tan s6

2. Phatbi€u ndo sau déy 1a sai khi néi vé séng dién tir?
A. Song dién tir 13 dién tir trwong lan truyén trong khéng gian.
B. Song dién tir khong lan truyén dwoc trong chan khéng.
C. Song dién tir 1a séng ngang.
D. Tai mét diém trong khéng gian truyén séng dién tit, vecto E va vecto B luén dong
pha nhau.

m  Néu tai mot khoang khong gian c6 tir trwomg bién thién theo thdd gian thi trong khodng
khong gian d6 xuat hién mot dién trwdmg bién thién theo thoi gian (goi 1a dién trwdmg xody).
® Néu tai mot khoang khéng gian cé dién trudng bién thién theo thoi gian thi trong
khoang khéng gian dé xudt hién mét tir trwong bién thién theo thdi gian. Pwong sire
cua tir truworng bao gidr cling khép kin. :
m  Song dién tirla qua trinh lan truyén dién tlr tredng trong khong gian.
m  Song dién tir truyén dwgc trong moi moi truong, ké ca trong chan khéng. Pay chinh 1a
swr khac biét gitra song dién tlr va séng co.
® Téc do lan truyén song dién tir trong chén khong bing téc do anh sang.
m Tai mdi diém trong khong gian séng dién tir truyén qua, cic vecto E va B luén vudng
gbc véi nhau va vudng géc véi phwong truyén séng. Séng dién tir 1a séng ngang.
Buéc song clia song dién tir trong chan khong 1a A = cT, trong dé: ¢ 1a t6c d anh sang
trong chan khong, T 1a chu ki ctia dao dong dién tir.

m Mé ta dwoc sw lan truyén song dién tir trong khong gian.
®  Sir dung md hinh séng dién tir gidi thich dworc tinh chét ctia séng dién ti.
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